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Tema I. Simetrias en Mecanica Cuantica.

1.1 Generalidades: Transformaciones de simetria: Teorema de Wigner. Simetrias espacio-temporales
y sus generadores. Simetrias y leyes de conservacion.

1.2 Simetrias discretas: Paridad. Inversion temporal, operadores antilineales y teorema de Kramer.

1.3 Simetrias continuas, Rotaciones y momento angular: Generalidades sobre simetrias continuas
y su relacion con la estructura de grupo de Lie. Momento cinético y rotaciones espaciales. Angulos de
Euler y operador de rotacién. Subespacios invariantes irreducibles. Suma de dos momentos angulares,
coeficientes de Clebsch-Gordan y simbolos 3J. Suma de tres o mas momentos angulares. Operadores
tensoriales irreducibles. Teorema de Wigner-Eckart.

Tema II. Particulas idénticas.

Simetria de permutacién. Indistinguibilidad de las particulas. Postulado de simetrizacién: bosones
y fermiones. Operadores de creaciéon y destruccién y formalismo de segunda cuantificacién. Repre-
sentacion de operadores en el formalismo. Teorema de Wick. Correlaciones de intercambio. Método
de Hartree-Fock.

Tema ITI. Métodos aproximados.

1II.1 Breve repaso de la teoria de perturbaciones independientes del tiempo: Perturbaciones no
degeneradas. Perturbaciones degeneradas. Teoria de Brillouin-Wigner.

111.2 Método variacional: Principio variacional. Teorema de Hellmann-Feynman. Aplicaciones

1I1.8 Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo: Aproximacion a primer orden. Pertur-
bacién constante. Introduccién adiabatica de la perturbacién. Perturbacion sinusoidal y fenémeno de
resonancia. Acoplo al continuo: regla de oro de Fermi. Ley de desintegracién de sistemas inestables.
Interacciéon de una particula cargada con un campo electromagnético; aproximacién de onda larga.
Imagen de interaccién y operador de evolucién. Perturbaciones sibitas y adiabéticas.

Tema IV. Introduccién a la teoria cuantica de la dispersion.
1V.1 Supuestos bdsicos: Definicién de seccién eficaz diferencial y total clasica. Forma integral de
la ecuacion de Schrodinger y definicién de la seccion eficaz cudntica.

1V.2 Aproximacion de Born: Aproximacién de Born. Condiciones de validez. Potenciales centrales.
Seccion eficaz de Rutherford.

1V.8 Potenciales centrales, método de los desfasajes: Descomposiciéon de una onda plana en
armonicos esféricos. Ecuacién radial. Definicién de los “desfasajes” y su relacién con la seccién eficaz.
Teorema 6ptico. Limite de bajas energias, longitud de dispersiéon. Estados resonantes y virtuales.

Requisitos

e Conocimientos de Fisica Cudntica a nivel de tercer curso.

e Fluidez en el area de las funciones especiales, transformadas integrales, etc.
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