Breve historia de la Sinapsis:

Santiago Ramoén y Cajal:
Neuron Doctrine (1889)
vs. Reticular Theory.

Charles Sherrington:
synapsis (1897)

Fatt, Katz, Eccles, del Castillo:
Transmision quimica,
hipotesis cuantica (1950-1960)

Lloyd, Hebb:
plasticidad sinaptica (1949)

Kandel et al (1970):
relaciona aprendizaje y plasticidad



Algunos numeros...

1 mm3

4.1 km. de axon
/ - 456 m. de dendritas
, -100.000 neuronas

-3 1x 108 sinapsis4

Wet-ware: Corteza en humanos:
0.2 m? area

2 mMm espesor

2 X 1010 neuronas

2.4 x 1014 sinapsis

Hard-ware: Superordenador en
paralelo:

- 10 transistores

-conectividad1 D

- escala temporal: nanosegundo (10° s)




-4 cm de axon

-4 mm de dendritas
-recibe 10.000 sinapsis
-establece 1.000 sinapsis
(raton)

Algunos numeros...




Tipos de Sinapsis: Sinapsis quimica
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Tipos de Conexiones sinapticas: numero de contactos
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Sinapsis Quimica: dinamica de vesiculas.




Sinapsis Quimica: dinamica de vesiculas.




Sinapsis Quimica: dinamica de vesiculas.




Experimento |: hipocampo

Extra-cellular stimulation =
of single fiber |

_Record |
b EPSP

‘cm Mewron
(Pyramidal Cell)




Liberacion de neuro-transmisor

1. Sdlo se libera UNA (o ninguna)
vesicula por zona activa (contacto)

2. La liberacion de neuro-transmisor es
ESTOCASTICA!
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NN

9 average EPSC
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Wang & Stevens



xperimento Il en la unién neure muscular: Modelo Cuantico

Miniaturas en la uniéon Neuromuscular =
liberacion espontanea de vesiculas.
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Dinamica de canales:

Channels closad

e

Channels 20 msec
open

Application of neuratransmitter to membrane patch
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Digia)iga de canales: despolarizacion en
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Dinamica de canales:

Transmiter

Release
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_ Corrient ducid
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Ecuacion del potencial de membrana:
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